大城市发展BRT系统的优势分析
——以南昌市BRT系统构想为例

（陶毅1， 徐芜茗2 唐志强3）

（1，2江西赣粤高速公路股份有限公司，330096）
摘要：近年来，中国大城市公共交通发展面临严重的挑战。本文分析了我国大城市公共交通面临的问题，并结合BRT系统的特性，分析了大城市发展BRT系统的独特优势。
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Abstract : In recent years, Chinese cities are facing serious challenges to the development of public transport. This paper analyzes the problems faced by public transport cities, and combine the characteristics of BRT system, Analysis of the development of large cities BRT system's unique advantage. 
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0 引言
中国已经进入了一个全新的发展阶段，这一阶段的显著特征是随着经济高速的增长，城市化、机动化进程加快，同时也引发了严重的交通、环境和能源问题，这些问题导致城市中心地带交通拥堵、空气质量恶劣和整体性的能源短缺[1]。为此，各大城市在可持续城市交通运输系统方面加大了投入的同时，在“优先发展城市公共交通”上都达成了共识。选择与制定合适的公共交通系统不仅对改善城市交通的状况以及城市居民的生活质量具有举足轻重的作用，而且对城市的经济可持续发展至关重要。城市快速公交系统（Bus Rapid Transit，简称BRT）是融合多种公交系统特点形成的一种新型公共交通系统。它既具有轨道交通系统大运量、快捷的特点，又有常规公交方便、灵活的特色，适于在流量大于常规公交，而又不适合轨道交通的客运交通走廊上使用。本文认为现阶段在大城市发展BRT系统有其独特的优势。
1 大城市公共交通面临的挑战
城市交通的总体目标是保证安全和有效运输人与货物，公共交通系统在实施这一目标中起着举足轻重的作用，公共交通系统在人口超过一百万的大城市交通系统中的地位尤其重要。随着大城市经济的增长，私人汽车拥有率及使用率的提高，大城市交通的拥挤程度日益增大，造成使用公共交通的出行时间日益增大。2005年国内部分大城市经济增长、汽车拥有量如表1所示。

表1 2005年国内部分大城市经济增长、汽车拥有量
	城市
	人口（万人）
	经济增长率
	汽车拥有量(万辆)
	汽车拥有量增长率

	北京
	1530
	11.1%
	214.6
	14.7%

	济南
	597 
	15.6%
	92.9
	13.9%

	杭州
	660 
	13%
	49.3
	19.9%

	武汉
	481 
	14.7%
	37.1
	10.8%

	长沙
	218
	14.9%
	17.8
	15%

	南昌
	225 
	16.8%
	16.19
	17.6%


实践表明实施的城市道路改造工程对改善城市交通起到的作用是有限的，不可能彻底解决大城市的交通问题。通常城市公共交通的系统性能与投资成本成比例，也就是说，投资大的系统性能高，城市轨道交通就是一种昂贵的公共交通系统，传统的标准公交系统算是最廉价的大众交通工具，轻轨交通则是次于轨道交通的模式，充分利用现有的公交技术发展快速公共交通（BRT）就是介于轻轨交通与传统巴士交通之间的有限选择方案。本文认为在大城市优先发展BRT系统有其独特的优势

2 大城市公共交通发展BRT系统的优势
2.1 BRT系统特性分析

城市快速公交包括7项核心内容，即现代化的公交车辆、独立路权、水平登车、车外售票、交叉口公交优先、乘客信息系统和车队智能化管理。它是一种基于专用交通设施和现代车辆的新型公共交通系统。快速公共交通、轻轨交通和地铁交通的技术经济比较如下[2]：

表2 快速公共交通、轻轨交通和地铁交通的技术经济比较

	指标
	快速公共交通
	轻轨交通
	地铁交通

	路面特征
	专用车道或混合流车道
	专用车道或混合流车道
	专用车道

	站距
	350-800米
	350-800米
	500-2000米

	车厢座位容量
	40-120 乘客
	110-250 乘客
	140-280乘客

	正常行驶速度
	每小时20-40 公里
	每小时20-45 公里
	每小时25-60公里

	安全性能
	高
	高
	极高

	平均每公里造价
	600万至1500万美元
	1200万至3400万美元
	1.2亿至1.8亿美元

	最低城市人口
	750,000
	1,000,000
	2,000,000


（注：数据来源：Gray， George E. and Lester A. Hoel. 1992. Public Transportation. Englewood Cliffs， New Jersey：Prentice Hall.）

2.2大城市公共交通发展BRT系统的优势
（1）可以灵活应用BRT系统的应用模式
BRT系统的技术特点和相对优势决定了BRT系统的应用模式存在多样性、灵活性。

表3   BRT系统主要应用模式及特点

	应用模式
	特    点

	公交主体
	建立完整的BRT网络覆盖城市

	轨道交通的延伸
	BRT作为一种经济的方式将轨道服务延伸到城市外围

	与轨道交通混合使用
	BRT与轨道交通共同组成城市快速公交系统

	作为轨道交通接运线路
	通过BRT连接轨道交通枢纽站，为轨道交通提供接运服务

	作为轨道交通的过渡
	为今后建设轨道交通保留道路用地，培养客流

	独立使用
	建设一条或多条互不关联的快谏公交走廊


大城市在发展公共交通时，可以结合城市总体规划充分利用BRT系统的应用模式，为城市的未来发展奠定良好的基础。
（2）BRT系统低廉的造价和营运成本适合大城市发展的步伐
快速公交系统与轨道交通相比最大的优势之一在于其投资与运营成本要比轨道交通低的多，虽然世界各地对建设轨道交通和快速公交系统的投资额比较差异较大。通常情况下，快速公交系统的造价往往只有轨道交通的十分之一。

世界上绝大部分的轨道交通系统的运营费用需要市政府的财政补贴。巴黎地铁每年政府补贴7.8亿英镑；纽约地铁到2004年底的5年中政府补贴拨款340亿美元；墨西哥城地铁的运营费用67%由政府补贴；日本政府2001年补贴东京地铁280亿英镑[3]。北京市地铁运营亏损开始每年是5亿元，后来增加到10亿元左右；对广州地铁一号线补贴2000年是2503万元，2001年增加至3240万元。而一些成功的快速公交系统，如哥伦比亚首都波哥大的快速公交系统在系统投入第一年内已达到财政上的收支平衡。巴西库里提巴市的快速公交系统从1971年建成以来，系统的运营从未需要市政府的任何财政补贴。在中国大部分的普通公交运营服务也基本上不需要财政补贴。
（3）BRT系统建设周期短见效快有利于在短期内缓解大城市交通拥挤
地铁从立项开工到完工需要8~11年，而BRT系统则只需要2~3年。同时BRT系统可以充分利用现有的公交管理经验，运营管理方法简单，以及技术操作和控制方法比轨道交通简化得多，一条轨道交通的试运营时间一般需要3至6个月，而一条新的快速公交系统的试运营往往只需一周左右的时间。
3 南昌市BRT系统的构想
3.1 南昌市公共交通现状分析
近年，随着经济的增长南昌市机动车保有量也迅速增长，2005年汽车保有量达到16.19万辆，同比增长达17.6%。根据南昌市公交规划，到2010年，南昌市市区内总出行将达到561万人次/日，其中公交出行将达到124万人次/日。

目前南昌市的公共交通形式较为单一，为地面普通公交，从南昌市公交现状各评价指标来看，南昌中心城公交线网密度为2.49 km/km2远低于规范值；南昌市公交线路的平均重复系数较高为1.72。南昌市普通公交整体服务水平差，运行速度无法大幅度提高，难以满足远距离、较高时间准确性等干线交通要求，而且由于载客量小，不能独立承担城市客运交通的重担。
3.2 南昌市发展BRT系统的优势分析

（1）南昌市经济发展进入快速增长期，2005年，全市生产总值突破千亿大关，达1007.7亿元，比上年增长16.8%；全年全市财政总收入126.10亿元，比上年增长23.6%；经济的增长给城市公共交通发展提出了新的要求，同时也为BRT的建设提供了良好的环境。
（2）南昌市刚刚创卫成功，城市环境有待进一步提高。BRT系统采用整齐划一，颜色鲜明的公交车辆，车站可采用具有独特风格的设计，整体上营造干净，整洁，令人耳目一新的公交出行环境，将成为南昌市一道亮丽的风景线。以此为契机发展BRT系统，不但可以改善城市公共交通，也可以为发展“花园式”城市打下坚实的基础。

（3）市内出行的增长已经超出普通公交承受的范围，到2010年，南昌市主干道的人流量将达到2万人次/小时，这就必然需要一种比普通公交更大运量的公交系统。从大运量公共交通系统来看，发展BRT系统最为合适。
（4）南昌市公共交通的改善已经提上日程，从大运量公共建设周期看，发展BRT系统符合南昌市市情，是南昌市改善城市公共交通的最好出路。
3.3 南昌市BRT系统的构想
根据南昌市城市交通发展战略定位、城市总体规划与布局以及城市中心区交通流量特征，对南昌市BRT系统线网设计，建议采用采用远近结合的模式，如图1所示。
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图1 南昌市BRT系统规划示意图

近期： 近期BRT系统规划以缓解市区中心为主，系统设计为以八一大道——井冈山大道——二七路形成一个环为主，以八一大桥——阳明路——南京西路——北京路、南昌大桥——洪城路——解放路两条平行线为辅线网。
远期： 结合“一江两岸”、“一核五组团”城市框架的格局，系统设计为以中环高速为主体的放射形线网。
4 结束语
快速公交系统在南美、欧洲及国内等一些大城市获得了巨大成功，其优势也逐步展示出来。建设快速公交系统，引导有限的城市土地资源的合理开发和使用不仅可确保城市公共交通在城市客运交通方式结构中的主体地位，而且可以实现城市客运交通的可持续发展。各大城市在城市规划中都应结合城市自身特点，在社会经济发展的不同阶段对快速公交的适应性进行定性和定量分析，利用其优势，大力发展BRT系统。
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